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WSTEP

Zmiany klimatyczne oraz ich wptyw na $rodowisko nie ograniczajg sie do okreslonego
czasu i terenu. Dotyczg zaréwno obszaréw o historycznej proweniencji, jak i wspot-
czesnych. Zachodzace dzi$ zjawiska moga ujawnic¢ swe konsekwencje w kolejnych
latach. Przyjete przez Polske zobowigzania wynikajace z miedzynarodowych i unij-
nych konwencji oraz porozumien naktadajg na wszystkie instytucje panstwa zalece-
nie wspotpracy w celu ograniczania i zwalczania negatywnych skutkéw zmian klimatu.
Zjawiska te sg szczegdlnie dotkliwe na obszarach zurbanizowanych, a na obszarach
historycznych moga stanowi¢ krytyczne zagrozenie dla dziedzictwa kulturowego. Dla-
tego niniejsze rekomendacje, choé kierowane do stuzb konserwatorskich, uwzgled-
niaja wieloaspektowe wspotdziatanie réznych podmiotéw nakierowane na ochrone
dobra wspélnego, jakim sa zabytki, i wtgczajg do wspotpracy na rzecz zapobiegania
negatywnym zjawiskom zaréwno samorzady, jak i przedsiebiorcow czy srodowiska
naukowe. Stuzby konserwatorskie w ramach swych dziatan moga - i powinny - inicjo-
waé wspotprace miedzy podmiotami oraz wskazywac optymalne rozwigzania projek-
towe, ktorych celem jest bezpieczenstwo dziedzictwa narodowego.

Historyczne obszary zurbanizowane na przestrzeni wiekdw podlegaty silnej antropo-
presji. Dlatego tez na tych najcenniejszych kulturowo terenach mamy do czynienia
z najwiekszg liczbg najrézniejszych artefaktéw archeologicznych, budowlanych, archi-
tektonicznych, technicznych i innych. Kazda decyzja konserwatorska, w szczegélnosci
dotyczaca realizacji nowych inwestycji ingerujacych w grunt, powinna uwzgledniac te
uwarunkowania.

Zasada restaurare et conservare est novam vitam dare moéwi, ze restauracja i konser-
wacja jest dawaniem nowego zZycia, co oznacza, ze w ochronie zabytkow istotne jest
zapewnienie funkcjonowania i spotecznej przydatnosci obiektu historycznego. Jednak
podstawowg zasadg dziatania stuzb konserwatorskich oraz postepowania z dziedzic-
twem w ogble, jest stosowana w medycynie reguta przezornoSci primum non nocere -
przede wszystkim nie szkodzi¢. Zatem wprowadzanie nowych funkcji nie moze
stanowic zagrozenia dla zabytkow.

W kazdej sytuacji podejmowania rozstrzygnie¢ odnoszacych sie do mozliwego oddzia-
tywania planowanych inwestycji na zabytek (pojedynczy obiekt, zespdt obiektow
czy obszar) podstawg musi by¢ rzetelna i wnikliwa ocena, czy dane dziatanie nie
zagraza mu bezposrednio lub posrednio, przy czym trzeba uwzgledni¢ potencjalne




skutki obecnych dziatan w przysztosci. Zasada ta wynika wprost z zapiséw art. 77§ 1
Kodeksu postepowania administracyjnego (KPA): ,,Organ administracji publicznej jest
obowigzany w sposob wyczerpujacy zebrac i rozpatrzy¢ caty materiat dowodowy” oraz
art. 75 § 1: ,Jako dowdd nalezy dopuscic¢ wszystko, co moze przyczynic sie do wyjas-
nienia sprawy, a nie jest sprzeczne z prawem. W szczegdlnosci dowodem mogg by¢
dokumenty, zeznania Swiadkow, opinie biegtych oraz ogledziny”.

Liczne przyktady z terenu Polski, w tym wynikajace z praktyki wojewodzkich urzedéw
ochrony zabytkéw, wskazuja na wystepowanie zagrozen hydrologicznych budynkéw
i obiektow zabytkowych zlokalizowanych w obrebie historycznych terenéw zurbanizo-
wanych. W ostatnich latach problemy te stajg sie coraz bardziej istotne wobec nagtosci
oraz katastrofalnego wymiaru zdarzen zwigzanych ze zmianami klimatu (ekstremal-
nie wysokie temperatury w okresie letnim, dtugotrwate okresy suszy, nagte i nawalne
opady, podtopienia i inne), jak rowniez nasilenia presji inwestycyjnej na obszarach
historycznych. Niezbedne jest podjecie dziatan na rzecz wiarygodnej identyfikacji oraz
przeciwdziatania niekorzystnym i niebezpiecznym skutkom zjawisk hydrologicznych,
ktorych celem jest prawidtowe zabezpieczenie obiektow zabytkowych. Wspomniany
efekt jest mozliwy do osiagniecia jedynie pod warunkiem uwzglednienia wnioskow
wynikajacych z badan naukowych, praktyki zarzadzania przestrzenia oraz doSwiad-
czeh w prowadzeniu inwestycji przy jednoczesnej Scistej wspotpracy stuzb konserwa-
torskich z przedstawicielami jednostek samorzadu terytorialnego oraz naukowcami
i praktykami reprezentujgcymi rézne dyscypliny naukowe. Z uwagi na skale i znaczenie
problemu oraz duza liczbe interesariuszy, rola stuzb konserwatorskich jest - szczeg6l-
nie aktywna czy nawet wiodaca - partycypacja w postepowaniach inwestycyjnych oraz
wskazywanie konkretnych dziatan jako zalecanych lub obligatoryjnych. W uzasadnio-
nych sytuacjach, przy szczegdlnie duzym stopniu skomplikowania oraz wysokiej war-
toSci obiektow zabytkowych, dla rozstrzygniecia watpliwosci i rzetelnej oceny wptywu
planowanych inwestycji na zabytki, korzystnym rozwigzaniem moze byé powotanie
przez konserwatora wojewddzkiego interdyscyplinarnego zespotu doradczego, ztozo-
nego z naukowcow, praktykow zarzadzania przestrzenia i inwestycjami oraz wtacze-
nie do wspotpracy przedstawicieli jednostek samorzadu terytorialnego oraz innych
uczestnikdw procesu inwestycyjnego.

Rekomendacje przedstawione ponizej wynikajg z aktualnej interdyscyplinarnej wiedzy
dotyczacej historycznych obszaréw zurbanizowanych oraz zachodzacych w ich obrebie
procesow hydrologicznych - zaréwno o charakterze naturalnym, jak i antropogenicz-
nym. Wiedza ta wymaga dalszego uzupetnienia i znacznego poszerzenia, w szczegblno-
Sci w zakresie instrumentarium stuzacego do gromadzenia i analizowania szerokiego
zakresu danych pomiarowych w celu monitorowania oraz prognozowania niekorzyst-
nych zjawisk i procesow, a przede wszystkim zapobiegania zdarzeniom nagtym.




REKOMENDACJE OGOLNE

Kazdy przypadek oceny wptywu inwestycji budowlanej na obiekty zabytkowe
wymaga indywidualnego podejscia merytorycznego, ktére musi uwzgledniaé
lokalne i czesto specyficzne uwarunkowania srodowiskowe. Ocena wptywu inwe-
stycji, ktéra wigze sie z naruszeniem powierzchni terenu, powinna opierac sie
na wynikach bezposrednich badan geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicz-
nych oraz hydrologicznych i botanicznych. W celu zapewnienia bezpieczenstwa
oddziatywania na obiekty zabytkowe nalezy prowadzi¢ oceny wptywu tego typu
inwestycji z zastosowaniem najnowszych i najbardziej zaawansowanych metod
badawczych, w tym z uwzglednieniem systeméw pomiarowych i monitoringo-
wych oraz metod modelowania komputerowego.

Ogromna role w zakresie ksztattowania warunkéw hydrologicznych obszaru zur-
banizowanego petni zielen. Nalezy pamietac, ze zielen to nie tylko historyczne
zatozenia zieleni komponowanej, ale takze ogrody $rodblokowe, przydomowe
ogrodki, pnacza, a nawet pojedyncze drzewa. Oddziatywanie zieleni wigze sie ze
stabilizacja klimatu, z utrzymywaniem wtasciwego poziomu wéd podziemnych,
jak réwniez z zachowaniem optymalnej wilgotnosci gruntow. Wysoce wskazane
bytoby, aby na terenach historycznych obszaréw zurbanizowanych obowigzywaty
restrykcyjne zasady ochrony terenéw biologicznie czynnych oraz ochrony drzew
i krzewow (w tym moratoria na usuwanie starych okazéw).

Majac na uwadze, ze usuwanie roslinnosci i likwidacja terenéw biologicznie czyn-
nych moze mie¢ trudne do przewidzenia konsekwencje i dodatkowo pogtebia
niekorzystne skutki zmian klimatycznych, nalezy dazy¢ do kompensacji ich utraty
poprzez redukowanie szczelnych nawierzchni (przywracanie powierzchni biolo-
gicznie czynnej) oraz nowe nasadzenia.

W obrebie historycznych obszaréw zurbanizowanych wskazane jest porzadko-
wanie gospodarki wodami opadowymi i roztopowymi poprzez ich gromadzenie
i kontrolowane wykorzystywanie oraz wdrozenie systeméw monitoringu wod
powierzchniowych i podziemnych. Nalezy rowniez dazy¢ do doktadnej inwentary-
zacji infrastruktury wodociggowej i kanalizacyjnej, w tym zaréwno aktualnej, jak
i historycznej, oraz do stworzenia skutecznego systemu wykrywania awarii, ktore
czesto ujawniaja sie w dtuzszej perspektywie czasowej, juz w chwili zagrozenia
katastrofg budowlana.




REKOMENDACJE
DOTYCZACE WSPOEPRACY

1. Wspbtpraca pomiedzy stuzbami konserwatorskimi
a jednostkami samorzadu terytorialnego:

A. Nagty charakter zjawisk stanowigcych bezposrednie i posrednie zagrozenie
dla obiektéw zabytkowych wymusza potrzebe podejmowania natychmia-
stowych dziatan naprawczych. W zwiagzku z powyzszym wskazane jest petne
korzystanie z przewidzianych prawem procedur pozwalajacych na wydawa-
nie pozwolen i decyzji administracyjnych w trybie pilnym w celu zapewnienia
bezpieczenstwa obiektow podlegajgcych ochronie konserwatorskiej, ale tez
wypracowywanie bezposrednich kontaktow miedzy instytucjami utatwiaja-
cych wspoétdziatanie w sytuacji awaryjne;.

B. Podstawowe rozpoznanie stosunkdéw wodnych i zagrozen w aspekcie moni-
torowanych zmian klimatycznych powinno odbywac sie na etapie plani-
stycznym (opracowania studialne, miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego i inne). W ramach prac planistycznych, jak i przy wydawaniu
decyzji administracyjnych dla inwestycji, nalezy uwzglednia¢ ochrone zieleni
i wptyw inwestycji na zabytki zgodnie z wymogami okreslonymi w stosow-
nych przepisach prawa materialnego. W tym kontekscie nalezy wzigé pod
uwage ryzyka zwigzane z prowadzeniem robdt budowlanych, w tym w szcze-
gbélnosci wykonywaniem wykopow i innych prac ziemnych, np. zwigzanych
z uporzadkowaniem powierzchni lub remediacjg terenu. Inwestycje zwia-
zane z wykonywaniem wykopow ponizej poziomu fundamentowania obiektu
zabytkowego i budynkéw sasiednich na historycznych obszarach zurbani-
zowanych powinny by¢ podejmowane tylko w uzasadnionych przypadkach
po dokonaniu pogtebionej analizy wptywu wyzej wymienionych dziatan na
obiekty zabytkowe. Wiarygodna odpowiedz na mozliwos¢ realizacji i zakres
inwestycji daje siatka odwiertéw geologicznych.

C. Prace ziemne powinny byc¢ realizowane ze szczeg6lng ostroznoscia, po zasto-
sowaniu skutecznych zabezpieczen obiektow zabytkowych oraz elemen-
tow wptywajacych na ich stan (m.in. zieleni, morfologii powierzchni terenu,
warunkéw wodnych itp.).

D. Z uwagi na bezpieczenstwo hydrologiczne obiektéw budowlanych i zie-
leni wskazane jest, by gminy, jako podmiot odpowiedzialny za planowanie




przestrzenne, tworzyty narzedzia pozwalajagce na gromadzenie wiedzy
i informacji dotyczacych uwarunkowan geologicznych, hydrologicznych
wraz z wszelkimi nawarstwieniami antropogenicznymi (tak historycznymi,
jak i wspétczesnymi) w ramach zintegrowanej bazy danych. Narzedzie to
powinno pozwalac na biezagce monitorowanie zachodzacych zmian oraz
nagtych zdarzen na danym obszarze, a przede wszystkim na modelowanie
potencjalnych skutkéw okreslonych dziatan i przeksztatcen obszaru podlega-
jacego ochronie konserwatorskie;j.

2. Wspdtpraca pomiedzy stuzbami konserwatorskimi
a naukowcami réznych branz:

A.

B.

Wskazane jest zapewnienie przestrzeni do statej wymiany wiedzy oraz przeka-
zywania biezacych ustalen. Szanse na to dajg publikacje wynikow badan oraz
regularne spotkania i konferencje, a ponadto szkolenie pracownikéw stuzb
konserwatorskich w zakresie problematyki zagrozen hydrologicznych i geolo-
gicznych. Konieczna jest wspétpraca Srodowisk naukowych ze stuzbami kon-
serwatorskimi oraz biezaca wymiana informacji miedzy regionami.

W oparciu o wspotprace hydrologow, specjalistow z zakresu geologii inzy-
nierskiej i geotechniki, konstruktoréw oraz architektéw nalezy poszukiwac
dobrych praktyk oraz modelowych rozwigzan projektowych ograniczajacych
negatywne oddziatywanie inwestycji na stosunki wodne, a w konsekwencji
docelowo na obiekty zabytkowe.

3. Wspdtpraca pomiedzy stuzbami konserwatorskimi
a inwestorami:

A.

Zamierzenie inwestycyjne powinna poprzedzi¢ analiza wynikéw wczesniej-
szych badan archeologicznych (jesli byty prowadzone), ktéra pozwoli okres-
lic gtebokosc zalegania i strukture nawarstwien antropogenicznych, w tym
obecnosé dawnych studni, dotéw chtonnych, piwnic, jam zasobowych i fos,
ktore w sposbb znaczacy wptywaja na kierunek i sposéb przemieszczania sie
w obrebie podtoza wéd opadowych i roztopowych, a takze wod podziemnych.

. Wramach prac przygotowawczych i przedinwestycyjnych zalecane jest wyko-

nanie studium historii rozwoju urbanistycznego terenu wraz z najblizszym
otoczeniem dziatki. Taka analiza pozwala na rozpoznanie obszaru i okreslenie
dopuszczalnej skali inwestycji bez stwarzania sytuacji konfliktowej z istnie-
jacymi zasobami dziedzictwa. Zasieg studium powinien by¢ ustalany indy-
widualnie z uwzglednieniem czynnikéw naturalnych i kulturowych, w tym
w szczegblnosci dziejow osadnictwa na danym obszarze. Studium powinno
uwzgledniac uksztattowanie terenu oraz sie¢ hydrologiczna. Podstawa prac
powinna by¢ analiza map historycznych, przekazy archiwalne oraz wyniki
badan archeologicznych.

Na etapie przedprojektowym inwestycji ingerujacej w podtoze wskazane
jest wykonywanie siatki odwiertow geologicznych, ktérych gtebokosé
i zageszczenie powinno by¢ uzaleznione od zakresu inwestycji oraz stopnia




skomplikowania warunkéw hydrologicznych, hydrogeologicznych i geo-
logiczno-inzynierskich (geotechnicznych). Rozpoznanie terenu powinno
uwzgledniaé wyniki wczesniejszych badan archeologicznych. W ramach
wykonywania wiercen rozpoznawczych przed inwestycja (w jej obrebie i w jej
sasiedztwie) niezbedny jest nadzér specjalistow z zakresu geologii lub geo-
techniki oraz archeologa.

D. Wszelkie prace, ktére mogg naruszyc¢ stosunki wodne na terenie inwestycji
wymagajg pozwolenia wodnoprawnego. Zawarte w nim ekspertyzy przygo-
towane przez specjalistow powinny opierac sie na szczegétowym lokalnym
rozpoznaniu terenu i jego badaniach, a nie na zgeneralizowanych wynikach
zaczerpnietych z literatury czy opracowan regionalnych. Nalezy uwzgledniaé
wptyw inwestycji na przylegte tereny. Mozliwe zagrozenia nalezy przewidywaé
przed wydaniem decyzji, zamiast szukac rozwigzan, gdy nastepuje kumulacja
niekorzystnych zjawisk.

Wymienione powyzej dziatania pozwola zdefiniowac potencjalne problemy, uniknaé
sytuacji nagtych, wykluczy¢ lub zminimalizowac zagrozenie dla obiektow dziedzictwa
oraz zabezpieczy¢ inwestora przed roszczeniami sgsiadow w przypadku negatywnego
oddziatywania inwestycji na sktadowe sasiednich nieruchomosci.
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REKOMENDACJE DZIAEAN

W RAMACH INWESTYCJ]

W CELU UNIKNIECIA ZAGROZEN
HYDROLOGICZNYCH

W zwigzku z koniecznos$cig ochrony zabytkéw oraz ograniczania negatywnych skutkow
zmian klimatu szczegdtowy zakres dziatan stuzb konserwatorskich, w tym wymagania
stawiane przed podmiotami realizujagcymi inwestycje, wynika bezposrednio z kwalifi-
kacji inwestycji do odpowiedniej kategorii zagrozenia: kategorii A, B, C lub D.

KATEGORIA A

Inwestycje zwigzane ze zmiang zagospodarowania powierzchni terenu, w tym
w szczegblnosci polegajace na zmianie charakteru powierzchni z naturalnej, prze-
puszczalnej na uszczelniona, na zmianie uksztattowania powierzchni terenu,
zmianie sposobu odprowadzenia wod opadowych oraz zmianie w zakresie szaty
roslinnej, polegajacej m.in. na wycince drzew i krzewow.

Zagrozenia:

szkodliwa zmiana stanu wod na gruncie, ktéra moze by¢ niedozwolona zgodnie
z art. 234 Prawa wodnego;

zawilgocenie lub zalewanie podziemnych kondygnacji sgsiednich budynkéw
przez wody opadowe i roztopowe;

pogorszenie warunkoéw wzrostu drzew i krzewow wskutek ograniczenia dostepu
do wéd opadowych i roztopowych, mozliwos¢ obnizenia witalnosci, obumiera-
nie, zwtaszcza w przypadku drzewostanu funkcjonujacego w rezimie opadowo-
-retencyjnym (przy niskim poziomie zwierciadta woéd podziemnych);

pogorszenie warunkéw wzrostu drzew i krzewdw wskutek okresowego zawod-
nienia terenu, powstawanie efektu suszy fizjologicznej powodujacej ostabie-
nie lub/i obumieranie systemow korzeniowych, wtérnie mogace prowadzi¢ do
wywracania sie drzew;

zageszczenie gruntu (ubicie) utrudniajgce wymiane gazowo-wodna;

zaburzenie naturalnego lub dotychczasowego sposobu odprowadzania wéd
opadowych;

lokalne zapadniecie powierzchni terenu lub deformacje geometryczne zabytko-
wych nawierzchni.
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Zasieg wymaganej analizy wptywu inwestycji:

teren inwestycji oraz dziatki bezpoSrednio sgsiadujace oraz inne dziatki w wiek-
szej odlegtosci do okoto 25 m od istniejgcych lub usuwanych drzew i krzewow.

Rekomendowane dziatania:

opracowanie projektu odprowadzenia wod opadowych i roztopowych z terenu
inwestycji;

opracowanie dziatan zabezpieczajgcych sasiednie posesje przed potencjalnymi
niekorzystnymi skutkami zmiany stanu wod na gruncie;

inwentaryzacja drzewostanu i roslinnosci na terenie co najmniej rwnym obsza-
rowi inwestycji, a optymalnie z uwzglednieniem bezposredniego sasiedztwa,
czyli pasa o szerokosci co najmniej rownej wysokosci drzew rosngcych na dziatce;

ocena stanu drzewostanu i roslinnosci przed rozpoczeciem prac budowlanych,
w ich trakcie oraz po ich zakonczeniu - inwentaryzacja powykonawcza z zalece-
niami w zakresie utrzymywania i pielegnacji zieleni;

inwentaryzacja ujawnionych instalacji podziemnych (typu: kanaty blokowe,
studnie chtonne, zabytkowe instalacje sanitarne) na terenie inwestycji i, w miare
mozliwosci, na dziatkach sasiednich;

inwentaryzacyjne pomiary geodezyjne zabytkowych obiektow i nawierzchni na
terenie inwestycji i, w miare mozliwosci, na dziatkach sasiednich.

KATEGORIA B

Inwestycje zwigzane z wykonywaniem prac ziemnych i budowlanych skutkujace po-
wstawaniem wykopow i kondygnacji podziemnych realizowanych w warstwie suchej
podtoza, czyli powyzej poziomu zwierciadta wod podziemnych, w tym réwniez reali-
zacja remediacji gleb i gruntéw oraz wod podziemnych.

Zagrozenia:

zmiana stanu wéd na gruncie, ktéra moze by¢ zabroniona zgodnie z art. 234
Prawa wodnego;

zawilgocenie lub zalewanie podziemnych kondygnacji sgsiednich budynkéw
przez wody opadowe i roztopowe;

pogorszenie warunkow wzrostu drzew i krzewow wskutek ograniczenia dostepu
do wdd opadowych i roztopowych, mozliwo$¢ obnizenia witalnosci, obumiera-
nie, zwtaszcza w przypadku drzewostanu funkcjonujacego w rezimie opadowo-
-retencyjnym (przy niskim poziomie zwierciadta woéd podziemnych);

pogorszenie warunkdéw wzrostu drzew i krzewdw wskutek okresowego zawod-
nienia terenu, powstawanie efektu suszy fizjologicznej powodujacej ostabie-
nie lub/i obumieranie systemow korzeniowych, wtdrnie mogace prowadzi¢ do
wywracania sie drzew;
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deformacje powierzchni terenu w sasiedztwie wykonywanego wykopu budow-
lanego;

nierbwnomierne osiadanie sasiadujgcych budynkéw w wyniku zmiany para-
metréow mechanicznych gruntéw zalegajacych pod fundamentami istniejacych
obiektéw, powstanie nowych lub powiekszenie istniejgcych uszkodzen na Scia-
nach i stropach w postaci pekniec lub zarysowan, nadmiernych ugieé, odchytek
od pionu;

lokalne zapadniecia lub deformacje geometryczne zabytkowych nawierzchni.

Zasieg wymaganej analizy wptywu inwestycji:

teren inwestycji i dziatki bezpoSrednio sgsiadujace oraz inne dziatki w wiekszej
odlegtosci, czyli w obrebie pasa o zasiegu wyznaczonym przez trzykrotng gtebo-
koS¢ wykopu liczong we wszystkich kierunkach od granic tego wykopu.

Rekomendowane dziatania:

opracowanie projektu odprowadzenia wéd opadowych i roztopowych z terenu
inwestycji;

opracowanie dziatan zabezpieczajacych sasiednie posesje przed potencjalnymi
niekorzystnymi skutkami zmiany stanu wod na gruncie;

opracowanie dziatan zabezpieczajgcych sasiednie budynki przed potencjalnymi
osiadaniem gruntow;

wykonanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla terenu wptywu inwesty-
cji (teren inwestycji wraz z obszarem jej oddziatywania) z zastosowaniem zwe-
ryfikowanych przez badania terenowe parametréow geotechnicznych i metod
modelowania numerycznego;

inwentaryzacja drzewostanu i roslinnosSci na terenie inwestycji z uwzglednie-
niem bezpoSredniego sasiedztwa, czyli pasa o szerokosci co najmniej rownej
trzykrotnej gtebokosci wykopu;

ocena stanu drzewostanu i roslinnosci przed rozpoczeciem prac budowlanych,
w ich trakcie oraz po ich zakonczeniu - inwentaryzacja powykonawcza z zalece-
niami w zakresie utrzymywania i pielegnacji zieleni;

wykluczenie wynikéw pozyskanych z tzw. wzoru Driscolla z powodu ich matej
wiarygodnosci i obarczenia duzym btedem analitycznym, niezaleznie od warun-
kéw wodno-gruntowych;

przygotowanie opracowania okreSlajacego wzgledna strefe oddziatywania
wszelkiego rodzaju wykopdw na sasiednie obiekty. Rekomendowanymi meto-
dami sa te zawarte w serii ,,Instrukcje” Instytutu Techniki Budowlanej (ITB), np.
instrukcja 376/2020 pt. Ochrona zabudowy w sgsiedztwie gtebokich wykopow;

inwentaryzacja ujawnionych instalacji podziemnych (typu kanaty blokowe,
studnie chtonne, zabytkowe instalacje sanitarne) na terenie inwestycji oraz
w strefie jej oddziatywania;




monitoring geodezyjny istniejacych obiektéw przed rozpoczeciem inwestycji,
w trakcie oraz po zakoAczeniu - na terenie inwestycji oraz w strefie jej oddziaty-
wania do czasu ustabilizowania sie zachodzacych procesow.

KATEGORIAC

Inwestycje zwigzane z wykonywaniem prac ziemnych i budowlanych skutkujace po-
wstawaniem wykopéw i kondygnacji podziemnych realizowanych w warstwie
mokrej podtoza, czyli ponizej poziomu zwierciadta wéd podziemnych, bez odwad-
niania gérotworu w warunkach zastosowania przeston hydroizolacyjnych.

Zagrozenia:

zawilgocenie lub zalewanie podziemnych kondygnacji sgsiednich budynkéw
przez wody opadowe i roztopowe oraz wody podziemne;

pogorszenie warunkoéw wzrostu drzew i krzewow wskutek ograniczenia dostepu
do wéd opadowych i roztopowych, mozliwos¢ obnizenia witalnosci, obumiera-
nie, zwtaszcza w przypadku drzewostanu funkcjonujacego w rezimie opadowo-
-retencyjnym (przy niskim poziomie zwierciadta woéd podziemnych);

pogorszenie warunkéw wzrostu drzew i krzewdw wskutek okresowego zawod-
nienia terenu, powstawanie efektu suszy fizjologicznej powodujacej ostabie-
nie lub/i obumieranie systemow korzeniowych, wtérnie mogace prowadzi¢ do
wywracania sie drzew;

nierbwnomierne osiadanie sgsiadujgcych budynkéw w wyniku zmiany para-
metréow mechanicznych gruntéw zalegajacych pod fundamentami istniejacych
obiektow, powstanie nowych lub powiekszenie istniejgcych uszkodzen na Scia-
nach i stropach w postaci pekniec lub zarysowan, nadmiernych ugie¢, odchytek
od pionu;

lokalne zapadniecia lub deformacje geometryczne zabytkowych nawierzchni.

Zasieg wymaganej analizy wptywu inwestycji:

teren inwestycji i dziatki bezposrednio sasiadujace oraz inne dziatki w wiekszej
odlegtosci, czyli w obrebie pasa o zasiegu 100 m od zastosowanej przestony
hydroizolacyjne;j.

Rekomendowane dziatania:

wykonanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla terenu wptywu inwesty-
cji (teren inwestycji wraz z obszarem jej oddziatywania) z zastosowaniem zwe-
ryfikowanych przez badania terenowe parametréw geotechnicznych i metod
modelowania numerycznego;

wykonanie dokumentacji hydrogeologicznej dla terenu wptywu inwestycji
(teren inwestycji wraz z obszarem jej oddziatywania) z zastosowaniem zwery-
fikowanych przez badania terenowe parametréw hydrogeologicznych i metod
modelowania numerycznego;
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odwiercenie otworéw piezometrycznych w strefie oddziatywania inwestycji dla
potrzeb kontroli stanu Srodowiska gruntowo-wodnego na etapie przed rozpo-
czeciem inwestycji, w jej trakcie oraz po jej zakonczeniu;

ocena stanu drzewostanu i roslinnosSci na terenie inwestycji wraz z uwzglednie-
niem bezpoSredniego sasiedztwa, czyli pasa o szerokosSci co najmniej rownej
trzykrotnej gtebokosci wykopu;

monitoring i ocena stanu drzewostanu i roslinnosci przed rozpoczeciem prac
budowlanych, w ich trakcie oraz po ich zakoAczeniu - ocena powykonawcza
z zaleceniami w zakresie utrzymywania i pielegnacji zieleni;

jesli tylko jest to mozliwe, rekomendowane jest wykonanie ekspertyzy stanu
technicznego obiektow sasiadujacych z planowang inwestycja;

przygotowanie szczegbétowej inwentaryzacji architektonicznej i konstrukeyj-
nej w postaci rysunkowej oraz fotograficznej aktualnego stanu technicznego
obiektu bedacego przedmiotem inwestycji, uwzgledniajacej wszelkiego rodzaju
wady i uszkodzenia techniczne;

przygotowanie opracowania okreslajacego wzgledng strefe oddziatywania
wszelkiego rodzaju wykopdéw na sasiednie obiekty. Rekomendowanymi meto-
dami sa te zawarte w serii ,,Instrukcje” Instytutu Techniki Budowlanej (ITB), np.
instrukcja 376/2020 pt. Ochrona zabudowy w sgsiedztwie gtebokich wykopow;

wykluczenie wynikdéw pozyskanych z tzw. wzoru Driscolla z powodu ich matej
wiarygodnosci i obarczenia duzym btedem analitycznym, niezaleznie od warun-
kéw wodno-gruntowych;

monitoring geodezyjny istniejacych obiektow (przed rozpoczeciem inwestycji,
w trakcie oraz po zakonczeniu) na terenie inwestycji oraz w strefie jej oddziaty-
wania;

inwentaryzacja ujawnionych instalacji podziemnych (typu: kanaty blokowe, stud-
nie chtonne, zabytkowe instalacje sanitarne) na terenie inwestycji oraz w strefie
jej oddziatywania do czasu ustabilizowania sie zachodzacych procesow;

w przypadku stosowania technicznych metod obnizenia podwyzszonego
poziomu wod podziemnych, np. przez systemy drenazy poziomych - przygoto-
wanie dokumentacji rysunkowej z rozmieszczeniem elementdw oraz okresle-
niem wptywu projektowanych rozwigzan na sasiednig zabudowe.

KATEGORIAD

Inwestycje zwigzane z wykonywaniem prac ziemnych i budowlanych skutkujace po-
wstawaniem wykopéw i kondygnacji podziemnych realizowanych w warstwie
mokrej podtoza, czyli ponizej poziomu zwierciadta wod podziemnych, w warunkach
zastosowania odwodnienia gérotworu, tj. odprowadzania wéd podziemnych z urza-
dzen drenazowych, w tym studni wierconych i zespotéw studni, igtofiltrow oraz rzgpi
(tzw. ,wielkich studni”) i rowéw i innych.

15



Zagrozenia:

osiadanie powierzchni terenu w s3siedztwie wykopdw oraz na obszarze leja
depresji i niszczenie budynkow;

zawilgocenie lub zalewanie podziemnych kondygnacji sgsiednich budynkéw
przez wody opadowe i roztopowe;

pogorszenie warunkow wzrostu drzew i krzewow wskutek ograniczenia dostepu
do wéd opadowych i roztopowych, mozliwos¢ obnizenia witalnosci, obumiera-
nie, zwtaszcza w przypadku drzewostanu funkcjonujacego w rezimie opadowo-
-retencyjnym (przy niskim poziomie zwierciadta wod podziemnych) na obszarze
potencjalnego leja depresji systemu odwadniania;

pogorszenie warunkdéw wzrostu drzew i krzewdw wskutek okresowego zawod-
nienia terenu, powstawanie efektu suszy fizjologicznej powodujacej ostabie-
nie lub/i obumieranie systemow korzeniowych, wtdrnie mogace prowadzi¢ do
wywracania sie drzew;

nierbwnomierne osiadanie sasiadujgcych budynkéw w wyniku zmiany para-
metréow mechanicznych gruntéw zalegajacych pod fundamentami istniejacych
obiektéw, powstanie nowych lub powiekszenie istniejgcych uszkodzen na Scia-
nach i stropach w postaci pekniec lub zarysowan, nadmiernych ugieé, odchytek
od pionu na obszarze potencjalnego leja depresji systemu odwadniania;

lokalne zapadniecia lub deformacje geometryczne zabytkowych nawierzchni na
obszarze potencjalnego leja depresji systemu odwadniania.

Zasieg wymaganej analizy wptywu inwestycji:

teren inwestycji i dziatki bezposrednio sasiadujace oraz inne dziatki w wiekszej
odlegtosci, czyli w strefie zasiegu oddziatywania sytemu odwadniania uwzgled-
niajacego wykop budowlany lub kontur systemu odwadniania oraz lej depresji
powodowany przez system odwadniania wspomnianego wykopu, obliczony
z wykorzystaniem analitycznego wzoru Sichardta.

Rekomendowane dziatania:

wykonanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla terenu wptywu inwesty-
cji (teren inwestycji wraz z obszarem jej oddziatywania) z zastosowaniem zwe-
ryfikowanych przez badania terenowe parametréw geotechnicznych i metod
modelowania numerycznego;

wykonanie dokumentacji hydrogeologicznej dla terenu wptywu inwestycji
(teren inwestycji wraz z obszarem jej oddziatywania) z zastosowaniem zwery-
fikowanych przez badania terenowe parametréw hydrogeologicznych i metod
modelowania numerycznego;

wykluczenie mozliwosci prowadzenia odwodnienia gérotworu zawierajgcego
utwory piaszczysto-zwirowe oraz pylaste poprzez pompowanie wody bezpo-
Srednio z rzapi lub rowdéw w dnie wykopu budowlanego, nawet w warunkach
stosowania podparcia jego $cian bocznych;




odwiercenie otworéw piezometrycznych w strefie oddziatywania inwestycji dla
potrzeb kontroli stanu Srodowiska gruntowo-wodnego na etapie przed rozpo-
czeciem inwestycji, w jej trakcie oraz po jej zakonczeniu;

inwentaryzacja drzewostanu i roslinnosci na terenie inwestycji oraz z uwzgled-
nieniem strefy oddziatywania inwestycji, czyli potencjalnego leja depresji powo-
dowanego przez prace systemu odwadniania;

monitoring i ocena stanu drzewostanu i roslinnosci przed rozpoczeciem prac
budowlanych, w ich trakcie oraz po ich zakonczeniu - inwentaryzacja powyko-
nawcza z zaleceniami w zakresie utrzymywania i pielegnacji zieleni;

natozenie obowiazku podlewania roslinnosci w trakcie inwestycji i po jej zakon-
czeniu zgodnie z wynikami badan wilgotnosci gleb oraz obowigzku odbudowy
poziomu wod podziemnych;

wykluczenie wynikow pozyskanych z tzw. wzoru Driscolla z powodu ich matej
wiarygodnosci i obarczenia duzym btedem analitycznym, niezaleznie od warun-
kéw wodno-gruntowych;

wykonanie ekspertyzy konstrukcyjno-budowlanej wszystkich obiektéw budow-
lanych sasiadujacych z planowang inwestycjg wraz z okresleniem formy
i zasiegu wptywu na nie przysztych prac budowlanych;

wykonanie szczegdtowej inwentaryzacji architektonicznej i konstrukcyjnej
w postaci rysunkowej oraz fotograficznej aktualnego stanu technicznego
uwzgledniajgcego wszelkiego rodzaju wady i uszkodzenia techniczne;

wykonanie opracowania okreslajgcego wzgledna strefe oddziatywania wszel-
kiego rodzaju wykopdw na sasiednie obiekty. Rekomendowanymi metodami sg
te zawarte w serii ,,Instrukcje” Instytutu Techniki Budowlanej (ITB), np. instruk-
cja 376/2020 pt. Ochrona zabudowy w sgsiedztwie gtebokich wykopow;

rezygnacja z uwzgledniania zaleznosSci przedstawianych we wzorze Driscolla,
stosowanym we wszystkich inwestycjach niezaleznie od warunkéw gruntowo-
-wodnych;

monitoring geodezyjny istniejgcych obiektéw przed rozpoczeciem inwestycji,
w trakcie oraz po zakonczeniu - do czasu ustabilizowania sie zachodzacych pro-
cesdw w strefie potencjalnego leja depresji powodowanego przez prace systemu
odwadniania;

inwentaryzacja ujawnionych instalacji podziemnych (typu kanaty blokowe,
studnie chtonne, zabytkowe instalacje sanitarne) na obszarze potencjalnego leja
depresji powodowanego przez prace systemu odwadniania;

w przypadku stosowania technicznych metod obnizenia poziomu wéd podziem-
nych - przygotowanie dokumentacji rysunkowej z rozmieszczeniem elementéw
oraz wptywu projektowanych rozwigzan na sgsiednia zabudowe.
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SEOWNIK POJEC

Lej depresji - depresja (obnizenie) powierzchni zwierciadta wody podziemnej wokét
studni, ujecia, kopalni itp. wywotana jej pompowaniem. Lej depresji przedstawia sie
za pomoca linii jednakowych depresji. Przy pompowaniu studni w warstwie jednorod-
nej lej depresji wykazuje symetrie walcowa (linie jednakowej depresji sa okregami)
i charakteryzuje sie go depresja w studni i promieniem leja depresji. W rzeczywistych
warunkach przeptywu strumienia wod podziemnych lej depresji przyjmuje asyme-
tryczny ksztatt elipsy wydtuzonej w kierunku naptywu wéd. W praktycznych oblicze-
niach doptywu wody do studni wykorzystuje sie liczne wzory doSwiadczalne i metody
graficzne okresSlania promienia leja depresji. Jedng z nich jest proponowany do stoso-
wania wz6r Sichardta.

(Oprac. M. Czop)

Zrédto: T. Bochenska i inni, Stownik hydrogeologiczny, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa
2002, https://www.gov.pl/web/klimat/hydrogeologia (dostep: maj 2022).

ZABYTKI
BUDYNKI ROSLINNOSC

PO ‘ WYKOP +

ODWADNIANIE

R - promien zasiegu leja
depres;ji

s — wielko$¢ obnizenia
zwierciadta wody (depresja)
k - wspétczynnik filtracji
odwadnianej warstwy
wodonosnej
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Strefa aeracji - obszar zawarty miedzy powierzchnig ziemi a strefg wzniosu kapi-
larnego. W strefie aeracji pustki skalne wypetniajg powietrze i woda wystepujaca
w postaci pary wodnej, wody zwigzanej (woda higroskopijna, woda btonkowata) oraz
wody wolnej (wody zawieszonej i wsigkowej).

Zrédto: T. BochenAska i inni, dz. cyt.

Strefa saturacji - strefa wystepowania skat, w ktérych wolne przestrzenie (pory,
szczeliny, proznie krasowe) wypetnione sg catkowicie wodg. Gérna powierzchnia tej
strefy (zwierciadto wod podziemnych) graniczy ze strefg aeracji.

Zrédto: Tatiana Bochenska i inni, dz. cyt.

Szkodliwa zmiana stanu wod na gruncie - ogét dziatah przedstawionych
w art. 234 Prawa wodnego. Polega¢ moze na: 1) zmianie kierunku i natezenia odptywu
wéd opadowych lub roztopowych albo kierunku odptywu wéd ze Zrédet - ze szkoda
dla gruntéw sasiednich; 2) odprowadzaniu wéod oraz wprowadzaniu $ciekéw na
grunty sasiednie. Moze by¢ spowodowana zmiang uksztattowania powierzchni dziatki
w wyniku wykonania rob6t ziemnych, w tym szczeg6lnie budowy nasypow i rowow lub
nawet zmiang sposobu zagospodarowania terenu, w tym na przyktad zmiany charak-
teru powierzchni z naturalnego na uszczelniony.

Zrédto: Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2017, poz. 1566).

Szkody hydrogeologiczne - uszkodzenie powierzchni i jej zabudowy powstajace
wskutek zmiany warunkdéw hydrogeologicznych. Najbardziej dotkliwe szkody hydro-
geologiczne powstajg w obrebie lejow depresji studni i systemow drenazowych, gdzie
w wyniku odwadniania nastepuje obnizenie zwierciadta wéd podziemnych, co z kolei
moze wywotac osiadania powierzchni terenu, czesto o charakterze nierbwnomiernym.

Zrédto: T. BochenAska i inni, dz. cyt.

Wody podziemne - wody wolne podlegajace sitom ciezko$ci, wystepujace w stre-
fie saturacji ponizej zwierciadta wéd podziemnych w obrebie utworéw wodonosnych.
Najwieksze znaczenie maja wody podziemne bedace w obiegu, pochodzenia atmosfe-
rycznego, meteorycznego, a wiec zasilane z opaddw, stodkie, o mineralizacji ponizej
1,0 lub 2,0 g/dm3. Zasilanie tych wéd podziemnych nastepuje w procesie infiltracji roz-
poczynajacym sie wsigkaniem czesci wod opadowych i roztopowych, a nastepnie prze-
saczaniem sie ich przez strefe aeracji (pomiedzy powierzchnia terenu a zwierciadtem
wod podziemnych), w obrebie ktérej woda jest cze$ciowo magazynowana (retencja
glebowa, retencja gruntowa), czeSciowo sptywa (odptyw podpowierzchniowy, srédpo-
krywowy), a takze paruje (parowanie podziemne). W strefie saturacji nastepuje prze-
ptyw ku ciekom i zbiornikom wod powierzchniowych (odptyw podziemny, drenaz wod
podziemnych), a takze zachodzi zatrzymanie czeSci wody (retencja podziemna).

Zrédto: T. Bochenska i inni, dz. cyt.
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Wody przypowierzchniowe - wody strefy aeracji wystepujace ponad zwierciadtem
wod podziemnych, zwane tez ogdlnie zawieszonymi: wody zwigzane, wody kapilarne
(czeScig z nich sg wody glebowe), a takze wody wolne grawitacyjnie przemieszcza-
jace sie, przeptywajace przez strefe aeracji do zwierciadta wod podziemnych, do wod
podziemnych swobodnych. Do wéd przypowierzchniowych zalicza sie tez niekiedy
poziomy wodonos$ne zawieszone i bardzo ptytko wystepujace wody podziemne (strefa
aeracji matej migzszosci).

Zrédto: T. Bochenska i inni, dz. cyt.

Wz6r Sichardta - zaleznoé¢ teoretyczna wykorzystywana do okreélania zasiegu
leja depresji dla studni lub systemu drenazowego (w tzw. metodzie ,wielkiej studni”).
Opracowana oryginalnie dla warstw wodonosnych o zwierciadle swobodnym z zasila-
niem z infiltracji wod opadowych i roztopowych, ale mozliwa réwniez do stosowania
w praktyce dla warstw wodonosnych o zwierciadle naporowym, czyli o charakterze
uniwersalnym dla kazdego rodzaju warunkéw hydrogeologicznych.

ROwnanie ma postac:

R=3000svk
gdzie:

R - promien zasiegu leja depresji [m];

s - wielkoS¢ obnizenia zwierciadta wody (depresja) w wyniku pompowania wody ze
studni, zespotu studni lub innego systemu drenazowego (np. zespotu studni, syste-
mow igtofiltrow i innych) [m];

k - wspdtczynnik filtracji odwadnianej warstwy wodono$nej [m/s].

Wartosci graniczne
Nazwa klasy 8

.. ’ .k f. .e T k
przepuszczalnosci wspotczynnika filtracji ypowe grunty/skaty
k [m/s]
Bardzo dobra owviel 1x10° rumosze skalne, piargi, zwiry i posp6tki, piaski
powyz€) gruboziarniste

Dobra 1x10% - 1x10° piaski r6znoziarniste i Srednioziarniste,

skaty masywne z gestg siecia spekan

piaski drobnoziarniste, mady na podtozu
¢rednia 1x10° - 1x104 piaszczystym, lessy, piaski stabo gliniaste

(wyksztatcone na gruntach piaszczystych),
gleby i grunty organiczne

piaski pylaste, piaski gliniaste lekkie i mocne,
Staba 1x10°-1x10"° mutki, mady na podtozu lessowym i pylastym
oraz redziny w dolinach i zagtebieniach

Bardzo staba
(utwory
potprzepuszczalne)

1x10%-1x10°

gliny lekkie i $rednie, pyty zwykte i ilaste, lessy
ilaste, namuty, mutowce, ity piaszczyste, skaty
masywne z matg intensywnoscia spekan

Praktycznie zerowa
(utwory praktycznie
nieprzepuszczalne)

ponizej 1x10°®

gliny ciezkie, ity ciezkie, ity pylaste itp.
oraz mady na glinach ciezkich oraz marglach,
skaty masywne lite, tj. bez spekan
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Stosujac skrajne wartosci wspotczynnika filtracji dla typowych utwordw geologicznych
wystepujacych w podtozu obiektow zabytkowych, uzyskuje sie uproszczong wersje
wzoru Sichardta, w ktorym promien zasiegu leja depresji (R) zalezy tylko od wielko-
Sci obnizenia zwierciadta wod podziemnych (s) przez studnie lub system drenazowy.
Uproszczona wersja wzoru Sichardta ma nastepujace postacie:

dla zwiréw oraz piaskdw gruboziarnistych, srednioziarnistych i réznoziarnistych:
k=1x10°m/s>R=95s

dla piaskéw drobnoziarnistych, lesséw, mad i gruntéw organicznych
k=1x10"m/s>R=30s

piaskow pylastych, piaskow gliniastych i mutkow
k=1x10°m/s R=10s

(oprac. M. Czop)

Zrédta: 1. M. Rogoz, Metody obliczeniowe w hydrogeologii, Wydawnictwo Naukowe Slask, Katowice
2012; T.Bochenska iinni, dz. cyt.

Wz6r Driscolla - zaleznoéé¢ teoretyczna opisujaca skale (wielkoé¢) zagrozenia ze
strony drzewostanu dla istniejgcych zabudowan wyrazona przez warto$¢ wspotczyn-
nika IP. Uzyskany wynik jest obarczony znacznym btedem ze wzgledu na bardzo ogdlny
charakter i duza uznaniowo$¢ parametréw obliczeniowych. Podstawowym warunkiem
zastosowania wzoru Driscolla jest wystepowanie w podtozu wytacznie gruntéow spo-
istych oraz potozenie zwierciadta wod podziemnych ponizej poziomu posadowienia
obiektu. Praktyczne stosowanie przedmiotowej zaleznosci dla typowych warunkéw
geologicznych i hydrogeologicznych, w tym znacznie bardziej skomplikowanych i nie-
spetniajacych wyzej wymienionych zatozen jest kompletnie btedne. Istniejg nowsze
i bardziej wiarygodne wskazania w zakresie oceny zagrozen dla budynkéw stwarzanych
przez sasiedztwo drzew oraz skutecznego przeciwdziatania tym zagrozeniom.

(oprac. W. Bobek, R. Paruch)

Zrédto: R. Driscoll, H. Skinner, Subsidence damage to domestic buildings. A guide to good technical
practice. IHS BRE Press, Watford 2007.

Zagrozenia hydrologiczne budynkéw i obiektow zabytkowych - ogét
naturalnych i spowodowanych przez dziatalnos$¢ cztowieka proceséw i zjawisk wpty-
wajacych w niekorzystny sposdb na budynki i obiekty zabytkowe, ktérych gtéwnym
czynnikiem sprawczym jest woda w r6znych stanach skupienia, pochodzaca z opa-
déw atmosferycznych (wody opadowe i roztopowe), a takze wystepujaca w utworach
budujacych podtoze (wody wystepujace w strefie aeracji oraz wody podziemne) lub
dostarczana w wyniku dziatalnosSci cztowieka (np. Scieki, woda wodociggowa, woda
do nawodnien i inne). Zagrozenia hydrologiczne obejmujg szeroki zakres niekorzyst-
nych proceséw i zjawisk, gtdwnie spekania i odksztatcenia oraz inne uszkodzenia zwia-
zane z osiadaniem (kompakcja) lub pecznieniem gruntéw wskutek zmian naturalnych
warunkoéw wodnych w podtozu oraz podtopienia terenu i podziemnych kondygnacji
budynkdéw, w tym zawilgocenia oraz okresowe i state zalewania.

(oprac. M. Czop)
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Zwierciadto wod podziemnych - powierzchnia oddzielajaca strefe saturacji od

strefy aeracji (strefe kapilarng od strefy podziemnych wéd swobodnych, wolnych).

Zwierciadto wod podziemnych uksztattowane w wyniku oddziatywania naturalnych
procesow hydrogeologicznych moze by¢ sztucznie zmieniane: a) obnizane - w wyniku
poboru wody przez studnie i systemy drenazowe, w tym przez odwodnienia budow
lane oraz b) podnoszone - w wyniku zwiekszonego zasilania warstwy wodonosnej
przez wody opadowe i roztopowe lub z innego typu przesigkania oraz zastosowania
przeston hydroizolacyjnych, w tym wykonywanych w ramach prac budowlanych.

Zrédto: T. BochenAska i inni, dz. cyt.
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